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مقاله علمی - پژوهشی 
بررسی ارزش تغذیه‌ای کاه گندم و سرشاخه نیشکر عمل‌آوری شده توسط باکتری‌های تجزیه 
کننده‌ی لیگنین و لیگنوسلولز حدا شده از روده لارو کرم خراط ,1 ۲۵و 70۲۵ع2) 


۰ بت 3 اه د مه 4 ۶ 
ایوب عزیزی " جهانشیر شاکرمی . فهیمه دهقانی خواه " افروز شریفی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۷/۱۱ 


چکیده 


هدف از انجام مطالعه حاضر بررسی ارزش تغذیه‌ای کاه گندم و سرشاخه نیشکر عم لآوری شده توسط باکتری‌های تجزیه کننده لیگنین و لیگنوسلولز 
جدا شده از دستگاه گوارش لارو کرم خراط (م ۲۵( 2۵۱2۵۳۵) بود. بدین منظور, ابتدا بر اساس آنالیز توالی ۳۲(([۸ ۰168 سه ایزوله باکتریایی با 
قابلیت تجزیه کنندگی لیکنین و لیگنو سلولز شامل انتروباکتر کلوا سه (610060 12/۵70۳06۲۵ | ستافیلو کو کوس | سکویری ( 9/017/06066145 
۷ و گونه بروی‌باکتر یوم (.5۳0 76۷/061071171) از دستگاه گوارش این کرم جداسازی شد. سپس هر کدام از دو سوبسترای کاه گندم و 
سر شاخه نیشکر به‌طور مجزا تو سط هر کدام از ایزوله‌های مذکور یا مخلوط هر سه آن‌ها (۴ تیمار آزمایشی برای هر سوبسترا) فرآوری شدند. در هر دو 
سوبسترا؛ بیشترین میزان ناپدید شدن ماده خشک» پروتئین خام گوارش‌پذیری ماده خشک و انرژی قابل متابولی سم در تیمار حاوی مخلوط باکتریایی 
روده‌ی کرم خراط و کمترین در تیمار شاهد به دست آمد. بیشترین حجم و پتانسیل تولید گاز () پس از عملآوری سوبستراها توسط مخلوط باکتربایی 
روده‌ی کرم خراط در مقایسه با تیمار شاهد به دست آمد. در هر دو سوبسترا؛ بیشترین غلظت کل اسیدهای چرب فرار شکمبه استات» نسبت استات به 
پرویوانع ف خلت آموتاک قرط تکرب موی تیار تاش قاه با مخلیط باکم بای کسفا یه بان صا ها له ممت اسف در گرم کانه ای اون 
نشان داد که عمل‌آوری کاه گندم و سر شاخه نی شکر تو سط باکتری‌های مجزای روده‌ی کرم خراط, به خصوص مخلوط آنها سبب بهبود ارزش غذایی 
پسماندهای مذکور از طریق افزایش قابلیت هضم ماده خشک و غلظت اسیدهای چرب فرار شکمبه جهت استفاده به‌عنوان خوراک دام شد. 


واژه‌های کلیدی: ارزش تنذیه‌ای, تولید گاز, کرم خراط. لیکنوسلوز. شخوارکنندگان 


مقدمه 

شرایط اقلیمی نامساعد موجب کمبود خوراک دام در بسیاری از 
نقاط جهان شده است. در راستای جبران کمبودهای مزبوره عمل آوری 
وا ستفاده‌ی بهینه از مواد لیگنو سلولزی به‌عنوان خوراک دام ضرورت 
دارد (۱۴ و ۱۵). سالانه حجم زیادی از مواد لیگنو سلولزی در سرا سر 
جهان تولید می‌گردد. بخش زیادی از اين مواد شامل کاه غلات و 
بقایای زراعی است که به‌عنوان منابع عمده خوراک دام در بسیاری از 


۱- استادیار گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه لرستان 
۲- استاد گروه گیاهپزشکی, دانشکده کشاورزی. دانشگاه لرستان 
۳- دانشجوی دکتری گیاهپزشکی, دانشکده کشاورزی. دانشگاه لرستان 


کشورهای جهان از جمله ایران مورد استفاده قرار می‌گیرد» اما ارززش 
غذایی این مواد خوراکی بسیار کم است (۱ و ۲۳). مقادیر پروتئین خام» 
عناصر معدنی و آنرژی قابل متابولیسم مواد مذکور اندک است و 
خوشسخوراکی کمی نیز دارند. اين در حالی است که پتانسیل تولید 
انرژی نسبتا زیادی دارند. زیرا عمدتا از کربوهیدرات‌های بالقوه انرژی‌زا 
تشکیل شده‌اند. بنابراین» کاربرد روش‌های فراوری مناسب با هدف 
افزایش بازده استفاده از محتوای کربوهیدراتی آن‌ها سبب افزایش 
ارزش غذایی آن‌ها برای نشخوارکنندگان خواهد گردید. از جمله این 


۴- استادیار بخش تحقیقات علوم دامی, مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 
طبیعی استان خوزستان (اهواز4 سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی 

)۲۰۵11: 210 ۴ 
(1-۱ 9 


(#- نویسنده مسئول: 


۳۸ نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۳ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


روش هاء می‌توان روش‌های فیزیکی» شیمیایی, فیزیکوشیمیایی» 

روش‌های فرآوری زیستی به کار رفته تاکنون برای تجزیه لیگنین 
نتایج متفاوتی در پی داشته‌اند (۱). مشسخص شده است که روش 
فرآوری زیستی در هقایسه با دیگر روش ها ارزش غذایی مواد 
لیگنو سلولزی را به میزان بیشتری افزایش دده. سیب آلودگی کمتری 
برای دام انسان و محیط زیست شده و در نهایت قیمت تمام شده 
آن‌ها ارزانتر خواهد بود (۷) در کل. سه دسته از موجودات شامل 
فا شام پوتا تتقه شتنی ‏ هگا کاتیت شا موه در کته آنه 
و برخی < شرات قادر به تجزیه بیولوژیکی لیگنین ه ستند (۸ و ۷۶). 
قارچ‌ها» تک‌یاخته‌ها و باکتری‌ها با ترزشح آنزیم‌های تجزیه کننده‌ی 
دیواره سلولی امکان استفاده از مواد خشبی برای نشخوارکنندگان و نیز 
بعضی از گروه‌های حشرات ر فراهم می کنند. حشرات چوب خوار با 
کمک آنزیم های تولیدی توسط میکروب های روده‌ای خود قادر به 
تجزیه‌ی مواد لیگنوسلولزی هستند. میکروار گانیسم‌های مذکور 
پروتئین‌ها و آنزیم‌هایی تولید می‌کنند که قادر به جدا کردن لیگنین از 
لیگنوسلولز بوده و به این ترتیب سلولز و همی‌سلولز را برای تجزیه 
شدن و ایجاد انرژی بیشتر در دسترس میکروب‌های شسکمبه قرار 
می‌ده ند (۳۳). تاکنون پژوهش های | ندکی در باره جداسازی 
باکتری‌های تجزیه کننده‌ی لیگنین و لیگنوسلولز از روده‌ی حشرات 
چوب‌خوار صورت گرفته که بیشتر مرتبط با باکتری های روده 
موریانه‌های مختلف بوده است. برجی و همکاران (۱۳۸۲) در مطالعه‌ای 
بقایای زراعی را توسط سه باکتری تجزیه کننده‌ی لیگنین» جدا شده از 
دستگاه گوارش مور یا نه هاء فرآوری نموده و بهبود ارزش تغذ یه‌ای 
بقایای مذکور را گزارش کردند. اخیرا در پژوهشی سه باکتری تجزیه 
کتتتی لیکو لوا و لیگتین هسام باس باون لییفورتیس: 
اکروباکتریوم اینترمدیوم و میکروباکتریوم پالادیکولا از روده موریانه‌ها 
جداسازی و به روش مولکولی شناسایی شدند (۷) ایزوله‌های مذکور 
تأثیر اندکی بر کاهش میزان لیگنین کاه گندم و سرشاخه خرما داشتند. 
اما سبب بهبود قابلیت هضم مواد مغذی مواد لیگنوسلولزی مذکور 
شدند. دکر این نکته نیز ضروری است که در عمده تحقیقات صورت 
گرفته در گذشته اثر ایزوله های باکتریایی به‌طور مجزا بر تجزیه 
لیکنوسلولز و لیگنین مورد بررسی قرار گرفته است (۷ و ۸)» این در 
حالی است که تجزیه مواد لیگنوسلولزی نیازمند مجموعه کاملی از 
آنرنم‌هامن بتلواو لانتیک وگول شیک با فد که در خفیق رها خر 
اثر تجزیه‌ی لیگنوسلولز توسط مخلوطی از باکتری‌های جداسازی شده 
نیز مورد بررسی قرار گرفت. 

در ایران» کرم خراط (م1 2۲۲۷۵ 202070) یکی از آفات مهم 
بسیاری از گیاهان است. لارو این <شره چوب‌خوار بوده و به شاخه و 
دنه های بیش از ۱۵۰ گو نه‌ی درختی و بو ته‌ای حمله می کند (۲). 
تاکنون قارچ‌های سفید و قهوه‌ای پوساننده به عنوان اصلی‌ترین 


زمینه‌ی | ستفاده از باکتری‌ها تحقیقات کمی صورت گرفته و آنچه که 
انجام شده نیز در مورد باکتری‌هایی بوده که از محیط (مواد در حال 
پوسیدگی) جدا شده‌اند. در رابطه با باکتری‌های استخراج شده از 
دستگاه گوارش حشرات و به‌ویژه کرم خراط تحقیقات بسیار ناچیز 
می‌باشد. اخیراً در پژوهشی با بررسی میکروفلور روده‌ای ۲۰ گونه 
مختلف این حشره. مشخص شد که انتروباکتری اسه 
(۳2۱۱/۵۲۵۳۵6۵۱6۲۱۵66۵۵)» باسیلاسه (80611106608) و سودوموناسه 
۵ بیش ترین گونه‌ ها و سودومون اس 
5 باسیلوس (8»1]140)» استافیلو کو کوس 


۱ 
۱ 
(کباع۵9/0606» انترو با کتر (21۵700۵61۵7) و انتروکو کوس ها 
(916۳0606»۸5) بیشترین جنس ها بود ند (۲۶). با توجه مطالب 
فوق‌الذ کر هدف از انجام پژوهش حاضر جداس‌ازی و شناسایی 
باتری‌های تجزیه کنند‌ی لیگنین و لیگنوسلولز از دستگاه گوارش 
لارو کرم خراط و بررسی اثر آن‌ها بر فراسنجه‌های تولید گاز و تخمیر 

برون‌تنی کاه گندم و سرشاخه نیشکر بود. 


مواد و روش‌ها 


جمع‌آوری حشرات 

پژوهش حا ضر طی سال‌های ۱۳۹۷-۹۸ در آزمایشگاه تغذیه دام 
تکمیلی» آزمایشگاه حشره‌شناسی و ایستگاه دامپروری دانشگاه لرستان 
صورت گرفت. تعداد مورد نیاز از لاروهای سن سوم کرم‌های خراط 
چوبخوار از سرشاخه‌های آلوده باغات گردوی شهرستان سامان واقع در 
۲ کیلومتری شمال شرقی شهرکرد جمع‌آوری شد. لارو سن سوم این 
حشره خسارت‌زایی زیادی دارد و دسترسی به آن نسبت به لاروهای 
سایر سنین آسانتر می‌باشد. زیرا بیشتر در بخش‌های سطحی و 
سر شاخه گیاهان و درختان وجود دارد. سپس» شخیص و شنا سایی 
آنها توسط متخصصان حشره‌شناسی و روش‌های موجود انجام شد. در 
هر مرحله جداس‌ازی باکتری, تعداد کافی از لاروهای کرم خراط به 
آزمایشگاه منتقل» و دستگاه گوارش آنها جداسازی شد. 


جداسازی و شناس‌ایی باکتریهای تجزیه کننده لیگنین و 
لیکنوسلولز 

به‌منظور جداسازی باکتری هاء از مخلوط کامللاً له شده و 
هموژنیزه‌ی روده‌ی کامل لارو کرم خراط در زیر میکروس‌کوپ نوری 
استفاده شد. پس از جدا کردن روده کامل از بدن آن‌ها توسط یک 
لوپ | ستریل در محیط ک شت محلول نمکهای پایه ( ۲521 ٩66116‏ 
4 :60:۸/) کاملاً له و مخلوط می‌شدند. در تمام آزمایش‌های 
مربوط به جداسازی ایزوله‌ها از محلول ۸19 (9 16012 51۷ با 


عزیزی و همکاران. بررسی ارزش تغذبه‌ای کاه گندم و سرشاخه نیشکر عمل‌آوری شده ... ۳۹ 


15 (ط0:ظ متسه ) به عنوان محلول پایه که دارای املاح معدنی 
هستند. استفاده شد (۱۶). در این تحقیق از روش انتخاب برای 
جدا سازی باکتری‌های تجزیه کننده‌ی مواد لیگنو سلولزی | ستفاده شد 
(۸). منظور از روش انتخاب کشست محتوای روده روی محیط کشست 
خاصی بود که فقط باکتری‌های با قابلیت مورد نظر امکان ر شد داشته 
با‌ند. مخلوط هموژنیزه‌ی روده ابتدا در آون با دمای ۳۹ در جه 
سانتی گراد به مدت ۴۳۸ ساعت در محیط کشت مایع ٩۳۷‏ حاوی 
نمک‌های شیمیایی همراه با لیگنین کرافت به عنوان تنها منبع کربن 
و انرژی کشت داده شدند (۷). سپس میزان ۱۰۰ میکرولیتر از 
محیطهای کشت مایع حاوی باکتری برداشته» و بر روی محیطهای 
کشت جامد مشابه اما حاوی آگار گسترش داده شد. محیطهای کشت 
جامد تلقیح شده به مدت ۴۸ ساعت در آون با دمای ٩‏ درجه 
سانتی‌گراد انکوبه شدند. کلنی‌های ر شد یافته مجدداً جدا سازی شد و 
بر روی محیط های کشت جامد استریل حاوی مواد لیگنینی و 


لیگنوس_لولزی مورد نظر (شامل ۳ ماده لیگنوسلولزی کاه گندم, 
سرشاخه نیشکر و تراشه چوب و لیگنین‌های حاصل از آن‌ها) به‌عنوان 
منبع کربن و انرژی کشت داده شدند. ایزوله‌هایی که به خوبی رشد 
کردند به‌عنوان گونه‌های جداسازی شده انتخابی در نظر گرفته شدند. 
پس از حصول اطمینان از خلوص ایزوله‌های نهایی بر اساس چندین 
بار کشت متوالی آن‌هاء اقدام به استخراج ژنوم گردید (۴). از پرایمرهای 
عمومی ارائه شده در جدول ۱ جهت تکثیر ژنوم باکتری‌ها استفاده شد 
ماه شیسیایی مورد اسفاده رای تاد 1 شایل یک لوط 
نهایی ۲۵ میکرولیتری بود که محتوای آن سامل ۲/۵ میکرولیتر بافر 
با غلظت ۱3, ۰/۴ میکرولیتر پرایمر رفت و برگ شت هر کدام با 
غاظت ۱۰ پیکومول در لیتر ۰/۵ میکرولیتر مخلوط نوکلئوةیدی با 
غاظت ۰/۲ میلی مولار ۱/۵ میکرولیتر کلر ید منیزیم ۴ میلی مولار, 
۳ میکرولیتر آنزیم تگ پلیمران ۲ میکرولیتر ژنوم و ۱۷/۴ میکرولیتر 


آب 0ذانط بود. 


جدول ۱- توالی پرایمرهای استفاده شده برای انجام واکنش زنجیره‌ای پلیمراز 
(۳۵۲۶) جمتامعع۲ صتقط وفهممصرامن عصتامنل‌جمع ۲۵۲ 4وعیا وعمصمنا560 تمحز -1 201 ]1 


0/0 5 
و 


برنامه دمایی تنظیم شده برای واکنش ۳0 در جدول ۲ ارائه 
شده است (۳۷). از محصول 4 نهایی حاصل شده برای تشخیص 
باکتریهای نهایی بر اساس روش توالی‌یابی ژن ۲1۵ 165 | ستفاده 


مهو 20 169۲ 
عععهو 20 1653 


شد و نمونه‌ها به شرکت بیوتکنولوژی بایونیر کره جنوبی ( ۳۲10066۲ 
٩0۱/۴ ۵‏ رلا0ع۹ رزصدم‌صهمن رع10]600010) ارستال 


شند‌ند. 


جدول ۲- برنامه دمایی تنظیم شده برای واکنش ۳0۶ 
(۳۵۵) طمتامع6؟ صتقدای ووهتمصصوآهص 0۲ 0عونا جصرحع 0۲0 قحصنرعط ] -2 عاما2 1 


دما زمان مرحله واکنش تعداد سیکل 
(۵0) وسااحتم‌صو] ...رو مطا] م«ماو ۲۵۵۵10۲ ماه وامن 
95 200 داتوره شدن او ۱سیکل 
۵ 1216121[ 6 1 
4و 30 دون ی 
حمنا هس مره ([ ۴۰ وک 
(وک 20 اتصال 65 40 
عصنادعصس۸ 
72 120 کیتر وزج 
۱۹۵ 
۱۱ 6 1 


۲ ۷ ۷۱/۵ و ۸/۱۵ درصد و ترکیبات مذکور در سرشاخه 
نیشکر به ترتیب ۰۳۶/۸ ۱/۸ ۰۸۵/۱۲ ۶۸/۱ و ۱۲/۵ درصد بود. برای 


هر سوب سترا تعداد ۸ ارلن مایر ۱ لیتری (۴ تیمار آزماشی شامل ۱- 


عمل‌آوری لیگنوسلولز کاه گندم و سرشاخه نیشکر با 
ایزوله‌های جدا شده 
از هر سه ایزوله جداسازی شده یا مخلوط هر سه آن‌ها برای 


فرآوری کاه گندم و سرشاخه نیشکر در محیط کشت مایع ۷9 استفاده 
گردید. محتوای ماده خشک» ماده آلی» پروتئین خام» الیاف نامحلول در 
ش‌وینده خنثی (۲ن۲ل) و لیگنین در کاه گندم اولیه به ترتیب 2۵/۵ 


فرآوری با انتروباکتر کلواسه. ۲- استافیلوکوکوس اسکویری, ۳- جنس 
بروی باکتریوم و ۴- مخلوط هر سه ایزوله» هر تیمار در ۲ تکرار) در 
نظر گرفته شد. بدین منظور به داخل هر ارلن مایر میزان ۵۰۰ 


۳۷۰ نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۳ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


میلی‌لیتر محیط کشت مایع 1۸9 و ۲/۵ درصد سوبسترای لیگنوسلولزی 
(معادل ۱۲/۵ گرم) قرار داده شد (۷). عمل استریل کردن ارلن‌ها در 
دمای ۱۲۱ درجه سانتی گراد صورت گرفت. پس از خنک شدن. به هر 
ارلن میزان ۱ میلی‌لیتر محیط کشت باکتریایی تازه که از قبل به مدت 
۴ ساعت در محیط کشت نوترینت براث کشت شده بود. تلقیح 
گردید. سپس درب ارلن‌ها (در کل ۱۶ ارلن برای هر دو سوبسترا) 
بسته شده و در داخل بن‌ماری شیکردار به مدت ۱۰ روز در دمای ۳۹ 
درجه سانتی گرا انکوبه شدند. پس از پایان انکوبا سیون» محتوای هر 
ارلن توسط کاغذ صافی واتمن شسماره ۱ صاف گردید و بقایای 
جمع‌آوری شده در آون با دمای ۶۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ۴۸ 
ساعت خشک شدند. بقایای خشک به دست آمده برای هر تیمار 
آزمایشی جهت تعیین ارزش تغذیه‌ای آنها مورد بررسی قرار گرفت (۷) 


تعیین ترکیب شیمیایی نمونه‌ها 

ابتدا میزان ناپدید شسدن ماده خشسک نمونه‌های کاه گندم و 
سر شاخه خرما از اختلاف بین وزن اولیه و وزن پس از انکوبا سیون در 
محیط کشت مایع توسط ایزوله‌های باکتریایی تعیین شد. سپس آن‌ها 
توسط آسیاب با الک ۱ میلی‌متری آسیاب شدند. محتوای پروتئین خام 
نمونه‌ها با روش ۸0۸ تعیین شد (۲). میزان لیگنین خام نیز توسط 
روش استاندارد محاسبه شد (۲۸). 


آزمون تولید گاز روی سوبستراهای عمل آوری ده 

جهت انجام آزمون تولید گاز از دو رس گاو بومی خشک و غیر 
آبستن فیستولاگذاری شده به‌عنوان دهنده مایع شکمبه استفاده شد. 
گاوهای مذکور ابتدا حداقل به مدت دو هفته با یک جیره غذایی حاوی 
۵ درصد علوفه و ۲۱/۵ درصد کنسانتره تغذیه شدند. سپس قبل از 
خوراکدهی وعده صبح با قرار دادن د ست به داخل شکمبه از طریق 
فیسستوله توبات علکسیه اد تعی .هاش مخت کیجم آوری: قیذ. 
جیره آزمایشی دام‌ها حاوی ۲۰ در صد کاه گندم ۲۳/۵ در صد سیلاژ 
ذرت» ۱۵ درصد یونجه خشک» ۱۰ درصد بلغور ذرت» ۲۰ درصد 
سبوس گندم» ۰/۵ درصد اور ۰/۵ درصد کربنات کلسیم» ۰/۲۵ درصد 
مواد معدنی و ویتامینه و ۰/۲۵ در صد نمک بر حسب ماده خشک بود. 
یرهم کور که بر ناشن عداول اعقیاغات مدای کار خشک فرموله 
شده بود. دو بار در روز و در حد احتیاجات نگهداری به دام‌ها تغذیه شد 
(۲۴). محتوای پروتئین خام و انرژی قابل متابولیسم جیره آزمایشی 
تغذیه شده به گاوها به ترتیب ۱۱/۵ درصد و ۲/۲ مگاکالری در 
کیلوگرم ماده خشک بود. محتویات شکمبه در یک فلاسک عایق که 
از قبل تو سط گاز دی اک سید کربن بی‌هوازی شده بو در دمای ۲۹ 
درجه سانتی‌گراد سریعاً به آزماٍ شگاه منتقل گردید. محتویات قبل از 
تزریق به داخل ویال‌های آزمایشی به وسیله چهار لایه پارچه پنیر 


صاف گردید. آزمون تولید گاز در سه سری (17) مجزا صورت 

آزمون تولید گاز روی هر کدام از سوبس‌تراهای کاه گندم و 
سر شاخه نیشکر عمل‌آوری شده (۴ تیمار آزمایشی و ۱۰ تکرار درز 
تیمار) انجام شد. برای این منظور مقدار ۲۵۰ میلی‌گرم نمونه کاملا 
خشک آسیاب شده با اندازه ذرات یک میلی‌متر به داخل هر ویال 
شیشه‌ای ۱۰۰ میلی‌لیتری برای تعیین فراسنجه‌های تولید گاز قرار 
داده شد. سپس هر ویال که از قبل دمای آن با قرار دادن در بن‌ماری 
به ۳۹ درجه سانتی‌گراد ر سیده بود با ۵ میلی‌لیتر مایم شکمبه صاف 
شده و ۲۰ میلی‌لیتر بزاقی مصنوعی تلقیح گردید (۲۰). سه ویال نیز به 
عنوان بلانک (حاوی فقط مایع شکمبه و بزاق مصنوعی) در نظر 
گرفته شد. با تزریق گاز دی اکسید کربن به داخل هر ویال, از بی 
هوازی بودن آنها اطمینان حاصل شد. سپس درب ویال‌ها توسط 
د ستگاه پرس مخ صوص بسته شد و در بن‌ماری با دمای حدود ۳۹ 
درجه سانتی‌گراد انکوبه شدند. ف شار گاز تولیدی در ویال‌ها تو سط 
دستگاه فشارسنج در زمان‌های ۰۲ ۰۴ ۶ ۸ ۰۱۲ ۰۱۶ ۲۴ ۳۶ ۰۴۸ ۷۲ 
۶ ۱۲۰ ساعت پس از انکوباسیون اندازه‌گیری شد. سپس بر اساس 
معادلات مربوطه مقادیر ف شار به‌د ست امده تبدیل به حجم شد (۲۲). 
برای تعیین پارامترهای‌های تولید گاز از رابطه ۱ استفاده گردید (۲۶): 
)۱( (ع - 1 < ۳ 

که در آن ‏ گاز تولیدی از بخش قابل تخمیر (میلی‌لیتر» ۵ ثابت 
نرخ تولید گاز (میلی‌لیتر در ساعت)» ) زمان انکوباسیون بر حسب 
ساعت و ۲ حجم گاز تولیدی (میلی‌لیتر) در زمان مورد نظر می‌باشد. 

به‌منظور تعیین فراسنجه‌های تخمیر شامل گوارش‌پذیری ماده 
خشسک (1۷۸۸) انرژی قابل متابولیسم 0 غلظت نیتروژن 
آمونیاکی و اسیدهای چرب فرار تولید ده پس از ۲۴ ساعت 
انکوبا سیون (۳۵) ابتدا حجم گاز تولیدی هر ویال ثبت گردید. سپس 
درب ویال‌ها باز گردیده و 011 آن‌ها به و سیله دستگاه 011 متر (مدل 
4 شرکت ۱۵00۳۲ سوئیس) ثبت گردید. محتوای هر ویال با 
۰۶۵ به مدت ۲۰ دقیقه در دمای چهار درجه سانتی‌گراد سانتریفیوژ 
گردید («صمصعن رعاصعصعما منمعع۲۱ ,3.21۴6 مهبنته۷). 
مقدار گوارش پذیری شکمبه‌ای ماده خشک (۷۲۲۲) از اختلاف 
وزن سوبسترای اولیه و وزن بقایا پس از انکوبا سیون و طبق رابطه ۲ 


محاسبه گردید: 
وزن بقایا پس از انکوباسیون - وزن سوبسترای ) < (9۵) 1۷121۷1۲ 
)۲ ۰ > وزن سوبسترای اولیه / (اولیه 


محتوای انرژی قابل متابولیسم (۷۳) خوراک‌های آزمایشی 7 
ناشن اوه ری رنه تمه هه ۱۳۱ 
+ 0057 + وهم 0136 + 2.20 ( 01/۸ ۱/5 
۳ ۶ 0.0029 


که در آن ۷15 انرژی قابل متابولیسم؛ 0۸۵6 مقدار گاز خالص 


عزیزی و همکاران. بررسی ارزش تغذبه‌ای کاه گندم و سرشاخه نیشکر عمل‌آوری شده ... ۱۳۲۱ 


تولیدی برای ۲۰۰ میلی‌گرم سوبسترا پس از ۲۴ ساعت انکوبا سیون 
(۱۲) و 0۳ مقدار پروتئین خام به صورت گرم در ۱۰۰ گرم ماده 
خشک می‌باشد. 

غلظت نیتروژن آمونیاکی مایع شسکمبه بر اساس روش فنل- 
هیپوکلرا یت | ندازه گیری شد (۸). برای این منظور. نمو نه های 
سوپرناتانت (۵ میلی‌لیتر) سریعا با یک میلی‌لیتر اسید کلریدریک ۰/۲ 
نرمال مخلوط شده و در دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد تا زمان آنالیز 
نگهداری شدند. 

غلظت اسیدهای چرب فرار شامل کل اسیدهای چرب فرار, 
اس تات» پروپیو نات بوتیرات» ایزوبوتیرات» والرات و ایزووالرات در 
محتویات انکوبه شده ویال‌ها پس از ۲۴ ساعت انکوباسیون با استفاده 
از دستگاه کروماتو گرافی گازی (,ظ 00-14 ٩20270‏ 
ممورد1 ,ووا10 ,یسل‌مصنط9) اندازه‌گیری شد (۱۱). نحوه آماده‌سازی 
نمونهها به اين صورت بود که هر میلی‌لیتر میع شکمبه سانتریفیوژ 
شده قبل از تزریق به داخل دستگاه گروماتوگرافی با ۰/۲۵ میلیلیتر 
از یک محلول اسیدی حاوی ۲۰ درصد اورتوفسفریک اسید و ۲۰ 
میلی‌مول در لیتر ۲-اتیل بوتیرات به عنوان اسستاندارد داخلی مخلوط 
شد. دمای تزریق کننده» ستون و تشسخیص دهنده دستگاه 
کروماتوگرافی به ترتیب ۲۷۰ ۱۷۲ و ۲۷۰ درجه سانتی‌گراد بود. از 
هلیوم به‌عنوان گاز ناقل در دستگاه استفاده شد و تشخیص دهنده آن 
از نوع شعله یونی بود. دمای ستون د ستگاه در شروع کار برابر ۱۱۰ 
درجه‌ی سانتی گراد بود. به طوری که در ابتدا به مدت ۲ دقیقه در اين 
دما نگه دا شته شده سپس به مدت ۵ دقیقه دمای آن به حدود ۲۰۰ 
درجه‌ی سانتی گراد به مدت ۱ دقیقه افزايش یافت. ستون مورد استفاده 
دستگاه از نوع مویینه و به طول ۲۰ متر بود ( 127۷مه) طمعنااخ۸ 
۲مصصحل فص رقتمافم 30 طاممها ,1000 ۲۲۱۷ ینام 
جمتمنص 1 عععصلمتطا سل رصح 0.53) بود. غا ظت هر یک از 
اسیدهای چرب فرار از تقسیم سطح زیر پیک آن اسید چرب بر سطح 
زیر پیک مجموع اسیدهای چرب محاسبه و به صورت میلی‌مول در 
لیتر بیان شد. 

تجزیه واریانس داده‌های مربوط به تولید گاز و تخمیر نمونه‌ها با 
استفاده از رویه مختلط و توسط نرم‌افزار آماری ۹۸۵5 (۳۰) با استفاده 
از مدل آماری زیر (رابطه ۴) صورت گرفت: 
(۳) ازه + ره + زر ۷ 

که در اين مدل :۰۷ ۱ :1» نک و نز به ترتیب رکورد م شاهده 
شده میانگین کل, اثر تیمار آزماٍ شی ام اثر دوره آزمایش [ام و اثر 
خطای آزمایٍ شی بود. دلیل | ستفاده از رویه مختلط این بود که اثر ران 
در مدل به‌عنوان یک اثر تصادفی در نظر گرفته شد. مقایسه میانگین 
داده‌های به د ست آمده با | ستفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن و در 


سطح معنی‌داری ۵ درصد انجام شد. 


تعیین توالی ۲۲((۸ 165 نشان داد که ایزوله‌های نهایی تحزیه 
کننده‌ی لیکنین و لیگتوسولز شسامل انتروباکتر کلواسه 
210060 ۰111070۳0616۳ استا ف ,لو کو کوس اس کو بری 
(561 6ع0۵(0606) و گونه بروی باکتریوم 
٩0۰(‏ 376۷۱۵616111/7) بودند. نتایج مربوط به تغییر تر کیب شیمیایی 
و فراسنجه‌های تولید گاز هضم و تخمیر نمونه‌های گاه گندم و 
سرشاخه نیشکر عملآوری شده با باکتری‌های روده کرم خراط در 
جدول ۳ نشان داده شده است. 

در هر دو سوبسترا؛ حداکثر میزان نایدید شسدن ماده خشک در 
تیمار فرآوری ده با مخلوط باکتریایی روده کرم خراط (مخلوطی از 
هر سه ایزوله) و کمترین میزان توسط تیمار شاهد مشاهده شد 
(۳>۰/۰۵). در ارتباط با پروتئین خام» در کاه گندم فرواری ش‌ده با 
مخلوط باکتریایی بیشترین میزان به دست آمد و کمترین میزان را 
تیمار شاهد به خود اختصاص داد (۳۰/۰۵). در دیگر سوبسترا یعنی 
سر شاخه نیشکره بیشترین میزان پروتئین خام در تیمار انکوبه شده با 
مخلوط باکتر یایی به دست آمد (۳>۰/۰۵)» هرچند آن اختلاف 
معنی‌داری با فرآوری با دیگر ایزوله‌های مجزا یعنی انتروباکتر کلوا سه, 
استافیلو کوکوس اسکویری و گونه بروی‌باکتریوم نداشت. در کاه گندم, 
بیشترین و کمترین میزان لیگنین به ترتیب در تیمار شاهد و تیمار 
انکوبه شده با مخلوط باکتریایی مشاهده شد (۰/۰۵). هرچند در 
سر شاخه نیشکر اختلافی بین تیمارهای آزمایشی از نظر لیگنین وجود 
نداشت. فرآوری کاه گندم با مخلوط باکتریایی روده کرم خراط سبب 
فزایش معنی‌دارقابلیت هضم ماده خشسک و انرژی قابل متابولیسم 
نمونه‌ها در مقایسه با تیمار شاهد شد (۳>۰/۰۵). هرچند» در سرشاخه 
نیش‌کر مخلوط باکتریایی کرم خراط قابلیت هضم ماده خشک را 
افزایش داد (۳>۰/۰۵) اما اختلافی از نظر میزان انرژی قابل 
متابولیسم بین تیمارها وجود نداشت. در هر دو سوبستراء بیشترین 
میزان پتان سیل تولید گاز ( ضریب 0) در یمار فرآوری شده با مخلوط 
باکتریایی به دست آمد (۳>۰/۰۵)» هرچند آن اختلافی با تیمارهای 
تلقیح شده با ایزوله‌های مجزانداشت. نرخ تولید گاز (ضریب ۵) در هر 
دو سوبسترا تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. 

نمودار ۱ نتایج مربوط به اثر تیمارهای آزمایشی بر تولید گاز 
تجمعی کاه گندم را نشان می‌دهد. عمل‌آوری بیولوژیکی کاه گندم 
تأثیری بر تولید گاز در زمان ۲۴ ساعت انکوباسیون نداشت. هرچند که 
فرآوری کاه گندم با باکتری‌های مجزا یا مخلوط هر سه آن‌ها سبب 
افزايش حجم گاز تولیدی در ز مان های ۰۳۸ ۷۲ ٩۶‏ و ۱۲۰ (کل گاز 
تولیدی) ساعت پس از انکوباسیون در مقایسه با تیمار شاهد شسد 
(۳>۰/۰۵) اما بیشترین میزان اين پارامترها حین عملآوری کاه با 
تیمار حاوی مخلوط باکتریایی به دسست آمد که تفاوتی با تیمار تلقیح 


۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۳ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


شده با ایزوله استافیلو کو کوس اسکویری نداشت. 


جدول ۳- تغییر ترکیب شیمیایی و هضم (درصد ماده خشک) و فراسنجه‌های تولید گاز (میلی‌لیتر) آزمایشگاهی کاه گندم و سرشاخه نیشکر عمل آوری شده با باکتری‌های 


روده‌ی کرم خراط! 
۵۵۵۲ ۶ عصه‌]مصصهتهم (اصط :0۳ ۲۷) مرمتامنالمتم قوع ۲7۸۲۵ 2 صرح (رفتعجه 1۱(۷۲) ممتاوم‌ون 4صه ممنانومم‌جدمی 21متصصمط عصتعصمطن -3 206 1 
تمتتممده غببع م1 مد 22200 طاذ 062060 (۱۷۷۹) فتاه 


ویس پتانسیل نرژی قابل ناپدید شدن رم 
۵ ۷ 
9 ۱2 
0038 463 52 24 812 
0041 هی 52 6.06 سید ههور 
0944 54 سور6 سورو. ‏ سور 
0041 هو 52 و6 تروو.. هوورر 
0048 و5 62۰ ,ود 240 
0002 203 0058 1 ۰ 0152 
011 002 005 003 004 
0036 42.۳ 564 ۳ 124 
0039 50 576 سر وو 119 
0042 508 584 243 1137 
0040 5و4 584 322۳ 118 
0944 8 و5 05 3262 118 
0004 128 0098 2 .۰.۰ 0277 
034 001 010 002 009 


"میانگین‌های هر ستون با حروف غیر مشابه دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (0.05 > ) 


پروتئین خام کاهش وزن تیمارها 
0 ووم1 )۱/۵1 دیاین ۱۱22۱۱ 
کاه گندم 

۳۷5 

ور و 24۳ 0 
(امنجمع) ۱۳/5 

44 4 447 اه گندم+ انتروباکتر کلواسه 
6 ۳ + ۱۷۷۹ 

و46 481 کاه گندم+ استافیلوکوکوس اسکویری 
5 + ۱۷۷5 

و45 408۳ کاه گندم+بروی‌باکتریوم 
۰ ۳۵۷۵6۵۲11۱۱ + ۱۷5 

0و5 820 که کنیم ۱ لوط ب ک بانج 
مه آهتعاععه + ۱۷5 


خطای استاندارد میانگین 


2334 0 039 
۱۱ 
003 2001 احتمال معنی‌داری 
۳-۵۵ 
۱ 
503 ۳ رای در( 
(امنعمع) ٩‏ 
و6 150 سرشاخه + انتروباکتر کلواسه 
٩1 + ۳ 6‏ 
655 و7 سرشاخه+ استافیلو کوکوس اسکویری 
5 + ]9 
نجدم.6 4 2 سرشاخه +بروی‌با کتریوم 
٩] + ۳۵۷۵۵۱۵۱3۱۱ ۰‏ 
و7 629 ری حارط رام 
عسانصه آمتهاعع0 + ٩]‏ 
032 0277 خی باه مراک 
۱۱ 
004 001> احتمال معتیدار 
۳-۵۶ 


(0.05 > () بااممهم‌ت/نمعزه نک عاوتموهمیه عمععاقنل اه ام ع مر وصمع1۱۷ 


براتتستای ام تیار تما ها اوه پا ی ۴ وا 
ساعته سرشاخه نیشکر, بیشترین میزان تولید گاز در تیمار فرآوری شده 
با مخلوط باکتریایی به دست آمد که با سایر تیمارهای بیولوژیکی 
دیگر و نیز تیمار شاهد تفاوت معنی‌داری نشان داد (۳>۰/۰۵). 
بیشترین میزان تولید گاز در زمان ۳۸ ساعت و نیز کل گاز تولیدی در 


تیمار حاوی مخلوط باکتریایی نسبت به سایر تیمارها به دست آمد 
(۳>۰/۰۵) هر چند که آن با تیمار فرآوری شده با استافیلوکوکوس 
اسکویری تفاوتی ندا شت. حداکثر میزان تولید گاز در زمان ٩۶‏ ساعت 
انکوباسیون در تیمار تلقیح شده با مخلوط باکتریایی در مقایسه با تیمار 
شاهد حا صل شد (۰/۰۵>)» هرچند آن با تیمارهای فرآوری شد با 


عزیزی و همکاران. بررسی ارزش تغذیه‌ای کاه گندم و سرشاخه نیشکر عمل آوری شده ... 


انتروباکتر کلواسه استافیلوکوکوس اسکویری و گونه بروی‌باکتریوم 


|00۲۵ سس 

4 0 

61۲ سس 

۰ 0۲۵۷۱۵۵6۲1۲ سس 


۵2616۲121 باس 


100 120 140 


۳۳ 


حجم گاز تولبدی (میلی‌لیتر در ۲۵۰ میلی‌گرم سوبسترا 
0۲۱ ۸۱/250) م۵0 وفع آ۵ ۱۷۵ 


() 10و1۱ ۵۲ 111۳6 


زمان انکماسیین (ساعت) 


شکل ِ- تولید گاز آزمایشگاهی کاه گندم عمل‌آوری شده با باکتری‌های روده‌ی کرم خراط 
جممتاحماتمصا ۵۶ مصصتا عصنس فتعامهها اناع با ممیدم 2۵۸2۵۵ ۷165 4مامعا «حتاو معط ۵۶ ممتامنلمزن وقع ماه زنط ر] -1 مساعز۳ 


00۱۲01 سهس 

4 6 

|1۲ سس 

۰ ]۲۵۷366۲ سس 


6 3616۲131 نس 


80 100 120 140 


60 
بد ۶ 
کت 
: 
0 8۶ *# 
خن ۳ 
6 چم 
و 3 
0 9 #1 
3 
0 8 
زو 
مد 6 گ 
‌ 
ح‌ 
0 
40 20 0 


() «10)احفطایط 0۲ 110۳06 


زمان اتکواسیون (ساعت) 


شکل ۲- تولید گاز آزمایشگاهی سرشاخه نیشکر عمل آوری شده با باکتری‌های روده‌ی کرم خراط 
طمتادمنامص گم مصتا عصتس متتعامهه اباع [ 3۱۵« 2۵۱/2۵۲۰۵ طذ۳۷ 0عهعتا دو۵) مصه)‌نهمناه ۵۶ ممتامنا0مت قمع امین ۱۷۸۶۵ ۲۱ -2 9۲۵و۲1 


همان‌طوری که در جدول ۴ نشان داده شسده است. بیشترین 
غلظت کل اسیدهای چرب فرار شکمبه با انکوباسیون کاه گندم توسط 
مخلوط باکتری های روده‌ی کرم خراط به دست آمد (۳>۰/۰۵) 
هرچند آن تفاوتی با تیمار تلقیح شده با استافیلوکوکوس اسکویری 
نداشت. بیشترین غلظت استات و نسبت استات به پروپیونات با 
انکوباسیون کاه گندم توسط مخلوط باکتریایی در مقایسه با تیمار 


شاهد مشاهده شد (۳>۰/۰۵), هرچند آن اختلاف قابل توجهی با تیمار 
تلقیح شده با ایزوله استافیلوکوکوس اسکویری نداشت. همچنین» 
بٍ شترین میزان غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه با فرآوری کاه گندم 
تو بط محاوظ وا بای ها صل. که که با سایمارهای بای 
اختلاف قابل توجهی نشان داد (3۳۰/۰۵) هرچند» غلظت سایر 


نیتروژن 
آمونیاکی 
۱۱۳۲۲3-۷ 
110۳ 
121 


125 


123 
13.53 


00305 


002 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۳ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


ایزو والرات و ام شکمبه تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. 


جدول 4- غلظت اسیدهای چرب فرار (میلی‌مول در لیتر) و نیتروژن آمونیاکی (میلی گرم در دسی‌لیتر) و 0۴3 کاه گندم عمل آوری شده با باکتری‌های روده‌ی کرم خراط! 
0 (۷۷۹) 2۷و اه۵ ۵ ۲۲ 4ج (01/عجص) آ-هتطمحصصصيح جرج (1/۱محصصط +۳۸ ۷) قمع جالع ماتاهاه۷ ۵۶ جم1احتاجعممن -4 2016 ]1 
تمتتهعامده غناع .1 مرو 726920۳7 


ایزووالرات والرات ایزوبوتیرات بوتیرات 
1 3 -190 و 150 تقاط 
پروییونات. . میوواوب لوط 
۸2:۳ 

9 3.05 و05 035 031 3220 
7 3.15 065 037 033 3240 
8 «وورو 06۹4 042 035 289 
6 "3.34 062 036 035 0 
8 3.59 06 041 034 430 
9 010 0039 0035 0034 027 
1 ۰ 004 059 064 056 011 


(میانگین‌های هر ستون با حروف غیر مشابه دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (0.05 >۳). 
۳۶>0۵۰05(۰) ب«الصههگتصونه علنل مامتموممنه امن طلس امن ه ما فمعع]1۱ 


در مبحث فراسنجه‌های تخمیر سرشاخه نیشکر (جدول ه)» 
بی شترین و کمترین میزان کل | سیدهای چرب فرار به ترتیب در تیمار 
لقیح شده با مخلوط باکتریایی و تیمار شاهد مشاهده شد (4۳>۰/۰۵ 
هرچند آن با تیمارهای فرآوری شسده با انتروباکتر کلواسسه و 
استافیلو کو کوس اسکویری تفاوتی نشان نداد. غلظت اسید چرب استات 
در تیمار فرآوری شده با مخلوط باکتریایی بیشسترین میزان بود که با 
تیمار شاهد و سایر تیمارهای بیولوژیکی اختلاف قابل توجهی دا شت 
(۰/۰۵). همچنین» بیشترین میزان نسبت استات به پروپیونات و 
نیتروژن آمونیاکی شکمبه در تیمار حاوی مخلوط باکتریایی و کمترین 
میزان آن‌ها در تیمار شاهد به دست آمد (۳>۰/۰۵). هرچند سایر 
فراسنجه های تخمیر تحت تأثیر نوع ایزوله تلقیحی قرار نگرفت. 

در ارتباط با فراوری بیولوژیکی پٍ سماندهای لیگنو سلولزی تو سط 
باکتری‌های جدا شده از روده < شرات مطالعات اندکی صورت گرفته 
است و عمده تحقیقات صورت گرفته در ارتباط با ایزوله‌های باکتریایی 
جدا شده از باکتریهای محیط در حال پوسیدگی بوده است. پژوهدش 
حاضر اولین مطالعه‌ای است که در آن از باکتری‌های جدا شده از روده 
کرم خراط با قابلیت تجزیه کنندگی لیگنین و لیگنوس لول به‌عنوان 
عوامل بیولوژیکی جهت بهبود ارزش تغذیه‌ای مواد لیگنوسلولزی به 
عنوان خوراک دام استفاده شده است. باید اذعان نمود که در اين 


۱ کل اسیدهای 
پروپیونات استات ۲ تیمار ها 
۱ چرب فرار بعر 
۱۹ 2( 
۳۱ ۸ [ها1]۲" 1-2205( 
۳۸۵ 
2 218 .رو که کن کر( 
(امط0ع) ۱/5 
733 23.1۳ 3231۳ ود و 
6 ۳ + ۱۷۷۹ 
اه گندم+ استافیلو کو کوس 
733 24۳ 33.۳ رت 
0 ی 1 ۱۷۷۵5 
7.47 ۳ 227۳ کاه گندم+ بروی‌با کتریوم 
۷۵۵۵۸ + ۱۷۷۹ 
کاه گندم+ مخلوط باکتریایی 
1.43 208۳ 307 ۱۹ 
۱۱۹ 
052 036 097 ی 
۵( 
035 002 00۵4 احتمال معنی‌داری 
۳-۷۵6 


مطالعه اثرات مطلوب فرآوری بیولوژیکی هر دو سویسترای مورد 
آزمون یعنی کاه گندم و سر شاخه خرما با هر کدام از باکتری‌های جدا 
شده شامل انتروباکتر کلواسه» استافیلوکوکوس اسکویری و گونه 
بروی‌باکتریوم. و به خصوص تیمار حاوی مخلوط هر سه ایزوله در 
مقاٍ سه با تیمار شاهد (فاقد هرگونه ماده تلقیحی) م شاهده شد. این 
نتایج نشان می‌دهد که در کرم خراطء علاوه بر آنزیم‌های درون‌زادی 
خود حشره. عمل تجزیه لیگنین و لیگنوس‌لولز توسط میکروفلور 
روده‌ای آن‌ها نیز انجام می‌شود. افزایش ناپدید شدن ماده خشک و 
کاهش میزان لیگنین در تیمارهای باکتریایی به خصوص تیمار حاوی 
مخلوط باکتریایی روده‌ی کرم خراط در مقایسه با تیمار شاهد ذ شان 
دهنده رشد باکتریایی و تجزیه‌ی لیگنین و لیگنوس‌لولز توسط 
ایزوله‌های مذکور اسست. مطابق با این نتایج» برجی (۱۳۸۲) گزارش 
کرد که فرآوری کاه گندم به مدت ۶ هفته توسط سه باکتری جدا شده 
از روده موریانه سبب ناپدید شدن ماده خشک بیشتری در مقایسه با 
تیمار شاهد شد (۸) 

در مطالعه مذکور ناپدید شسدن ماده خشک در ایزوله باسیوس 
اش وین شفم او سای تافو این نان تیوه که هت طالیه 
حاضر میزان ناپدید شدن ماده خشک در هر دو سوبسترا کمتر از 
مقادیر گزارش شده با فرآوری کاه گندم با باکتری‌های روده‌ی موریانه 


133* 


1153 


(38 


۳.4 


آمیانگین های هر ستون با حروف غیر مشابه دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (0.05 >۳) 


عزیزی و همکاران. بررسی ارزش تغذیه‌ای کاه گندم و سرشاخه نیشکر عمل آوری شده ... 


بود (۲) و از طرفی قابل بت با نتایج مطالعه برجی و همکاران 
(۱۳۸۲) بود (۸) که دلیل آن احتمالا به نوع سوپسترا و میکروارگانیسم 
جدول ۵- غاظت اسیدهای چرب فرر (میلی‌مول در یت) و نتروژنآمونیکی (میلی گرم در دسیلیت) و 913 سرشاخه نیشکر عمل‌آوری شده با باکتری‌های روده‌ی کرم خراط! 


0 ( ۲ ) ۲۵05 مصومتههیاه ۵۶ ۲۲ 0ج (0/عصص) آ-هتصمحصحصصيح صرح (۱/امصصد ۳۸۲ ۷) ومع جالع ماتاهاه۷ ۵۲ جمذاحتاجه‌عممن -5 12016 
امت‌امهه آباع ما مرن حعم7 


استات یزوولرات والرات . ف99تت ‏ بوتیرات 
1 نار اتمه ۱۷ ِِ عقتراداظ 

پرویونات ۱ ِ ععونط #9 

2۹9 

297 028 030 052 3211 6028 
3-11 031 0034 058 3212 019 
3.50 034 036 059 341۳ 622 
3-1 032 033 056 3.26۳ 618 
32917 033 035 058 323* 613 
0046 0022 0041 0045 0102 ِ 
053 043 097 052 003 021 


استفاده شده مرتبط باشد. 


۳۱۵ 


پروپیونات استات کل اسیدهای چرب ان 
علقممنع۳:0 .-. عاهاهع۸ فرا 

: عاحع‌حطاهع1۲] 

)5 )۸ ۸ 10121 
۵ 206 «ورور رصح سک ررل) 
(امنجمع) ٩‏ 
713 221۳ 22.1 رتخا او ات وان 
٩1 + 1 0‏ 
سرشاخه+استافیل وک و کوس 
7.20 237 32 اسکویری 
5 + ]9 
737 بو .ور 217 سرشاخه *بروی‌باکتریوم 
٩] + ۷۵۵۵۵۸‏ 
سرشاخه+مخلوط باکتریایی 
7.30 261 351 اونهعوط +۹ 
۹ ۱۱ 
064 069 091 ای اسساوطره میتی 
58 
036 001> 003 احتمال معنی‌داری 
۱ 


۳>۵۰05(۰) مالصم)‌تگنجوزه عفن دامتممعمیاه کصمعاقنل طلزه حصنامی ه مر وصمع1۱ 


افزایش گوارش‌پذیری ماده خشک و به تیع آترژی قابل متابولیسم 
با تلقیح باکتریایی سوب ستراها احتمالا به دلیل تغییرات ایجاد شده در 
ترکیب شسیمیایی آن ها یعنی کاهش میزان لیگنین و افزایش میزان 
پروتئین خام حین فرآوری بوده است. سست شدن ساختار لیگنو سلولز 
طی عمل‌آوری و به تبع آزاد شدن میزان بیشستر کربوهیدرات‌ها برای 
تا ی ام اروت یلآ یمهم 
سوبستراهای لیگنوسلولزی بوده است (۲۵ و ۲۹). 

افزایش تولید گاز در زمان‌های مختلف انکوباسیون (نمودار ۱ و۲) 
با فرآوری بیولوژیکی هر دوی کاه گندم و سرشاخه نیشکر توسط 
ایزوله‌های جدا شده از روده‌ی کرم خراط در وهله اول نشان دهنده 
رشد مناسب این ایزوله‌ها روی سوبستراها در محیط کشت مایع بوده 
است و احتمالا سبب کاهش میزان لیگنین آن‌ها (جدول ۳) و يا سست 
کردن پیوندهای بین لیگنین با سلولز و همی‌سلولز بوده است که به 
میزان بیشتری توسط مخلوط میکروبی شکمبه تجزیه و تخمیر شده‌اند 
(. زیرا رابطه معکوس بین محتوای لیگنین مواد خوراکی با 
گوارش‌پذیری آن‌ها در دستگاه گوارش نشخوار کنندگان ثابت شده 
است (۲۴). برای بهبود د ستر سی آنزیم‌های هیدرولیتیک میکروبی به 


سلولز و همی‌سلولز برای افزایش ارزش غذایی مواد لیگنوسلولزی» 


تجزیه پیوندهای بین لیگنین و کربوهیدرات‌های آن ضروری اسست 
(۳۱). افزایش غلظت استات و نسبت استات به پروپیونات در تیمارهای 
فرآوری شده احتمالا به دلیل دسترسی بیشتر به کربوهیدرات‌های 
ساختمانی توسط میکروب‌های شکمبه بوده است. زیرا به خوبی نشان 
داده شده است که تخمیر سوبستراهای فیبری در شکمبه سبب 
افزايش تولید ترکیبات لیپوژنیک مانند اسستات می‌شود .)۱٩(‏ این 
افزايش غلظت | ستات در سوب ستراهای فراوری شده مطابق با نتایج 
تولید گاز آزمایشگاهی است» زیرا م شخص شدهاست که گاز زمانی 
تولید می شود که سوبسترای انکوبه شده به استات و بوتیرات تخمیر 
شود (۱۳). افزایش محتوای پروتئینی سوبستراهای فراوری شده توسط 
باکتری‌های روده‌ی کرم خراط در مقایسه با تیمار شاهد (جدول ۳) 
احتمالاً دیگر دلیل بهبود هضم و تخمیر و تولید بیشتر اسیدهای چرب 
فرار آن‌ها در شکمبه بوده | ست. زیرا احتمالا مخلوط توده باکتریایی و 
آنزیم‌های داخل و خارج سلولی مترشحه توسط باکتری‌های کرم خراط 
روی سوبستراها باقی مانده و به‌عنوان منبع پروتئین برای میکروب‌های 
شکمبه استفاده شده‌اند (۷). نتایج پژوهش برجی و همکاران (۱۳۸۲) 
که فرآوری کاه گندم با باکتری‌های روده موریانه سبب افزایش ۴۲ 
درصدی پروتئین خام سوبسترا در مقایسه با تیمار شاهد شد (۸) تایید 


۶ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۳. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


کننده نتایج مطالعه حاضر است. افزايش غلظت نیتروژن آمونیاکی 
شکمبه (جداول ۴ و ۵) با انکوباسیون سوبستراهای فرآوری شده تأیید 
کننده نتایج حا ضر | ست. در مطالعه حا ضر فرآوری بیولوژیکی هر دو 
سوبسترای مورد آزمون توسط تیمار حاوی مخلوط هر سه باکتری کرم 
خراط اثرات مطلوب‌تری در مقایسه با ایزوله‌های مجزا نشان داد. علت 
آن احتمالاً به خاطر تجزیه بهتر لیگنین و لیگنوسلولز توسط تنوع 
بیشستری از آنزیم‌های مترشحه از این باکتری‌ها بوده است. در هر 
اکو سي ستم میکروبی» معمولاً تجزیه سوب سترا تو سط مجموعه‌ای از 
آنزیم‌ها و یک کمپلکس آنزیمی صورت می‌گیرد که این نکته در مورد 
مطالعه حاضر نیز صادق است. 

در تطابق با نتایج پژوهش حاضر برجی و همکاران (۱۳۸۲) با 
رورش اه نمی کاه خوا با کتش‌های صا دمن ده 
موریا نه های آنا کانتوترمس واگانژ (انتروباکتر کلواسه. آکروباکتریوم 
آنتروپی و باسیلوس اسفریکوس) در محیط کشت مایع به مدت ۰۳ ۶ و 
٩‏ هفته» گوارش‌پذیری ماده خشک و ماده آلی آن را در مقایسه با تیمار 
شساهد افزايش داد (۸). همچنین. در مطالعه دیگری» سه باکتری با 
قابلیت تجزیه کنندگی لیگنین و لیگنوسلولز سامل باسیلوس 
لیچنیفورمیس, آکروباکتریوم اینترمدیوم و میکروباکتریوم پالادیکولا از 
روده موریانه‌های میکروسروترمس دایورسوس جدا شد (۷). پس از 
و کاه کیفم یوقت الا خوا ایا ررر ها با کر زد سرت 
هتفه تائین اک وی کر کیب شیاین ان ها فان دا اما 
گوارش‌پذیری مواد مغذی در شرایط برون‌تنی افزايش یافت. در مطالعه 
دیگری توسط عزیزی و همکاران (۱۳۹۶) انکوباسیون برون‌تنی کاه 
کیلام ور سر ماه خرهاش فزآوری هت :با او ولهای با کیربای جدا ده 
از روده موریانه به مدت ۶ هفته» سبب افزایش تولید گاز آزمایٍ شگاهی 
و ناپدید شدن شکمبه‌ای مواد مغذی در گاو هلشستاین در شرایط 
برون‌تنی در مقایسه با تیمار شاهد شد و ایزوله باسپلوس 
لیچنیفورمیس ذسبت به دیگر ایزوله‌ها ارزش غذایی سوب ستراها را به 
میزان بیشستری افزایش داد (۶). در پژوهش دیگری نیز با فرآوری کاه 
گندم با قارج صدفی پلوروتوس فلوریدا نشان داد که ارزش غذایی و 
قابلیت هضم مواد مغذی آن در مقایسه با تیمار شاهد به طوری 
معنی‌داری افزایش نشان داد (۱۲). افزایش ۱۱ درصدی گوارش پذیری 
ماده خشک کاه گندم توسط فرآوری با گونه قارچی پلوروتوس 
اوستراتوس نیز گزارش شده است (۲۸). هرچند بر خلاف نتایج مطالعه 


منابع 


حا ضر در آزمایشاتی عمل آوری بیولوژیکی مواد لیگنو سلولزی تأثیری 
بر ارزش تغذیه‌ای آن‌ها نداشته است. به عنوان مثال در پژوهشی 
فرآوری سوب سترا با قارچ‌های پو ساننده تأثیری بر قابلیت ه ضم مواد 
مغذی آن نداشسته است (۱۰). همچنین» در مورد دیگری فر آوری با 
قارچ اثر بازدارندگی بر قابلیت هضم مواد مغذی نشان داده است (۲۲). 
اخیراً در پژوهشی کاهش مدت زمان فرآوری کاه گندم و سرشاخه 
خرما توسط باکتری‌های جدا شده از روده موریانه به ۳ هفته, تأثیری 
بر تولید گاژء خلت | سیدهای چرب فران قابلیت ظ شم آزمای شگاهی 
ماده خشک و الیاف نامحلول در شوینده خنثی کاه گندم در مقایسه با 
تیمار شاهد ندا شته» اما صفات مذکور در سر شاخه خرما کاهش یافت 
(۵). این اختلافات مشاهده شده در مطالعات مختلف در بحث فرآوری 
بیولوژیکی مواد لیگنوس_اولزی احتمالاً به دلیل تفاوت در نوع عامل 
بیولوژیکی و قابلیت تجزیه‌کنندگی آن‌هاء نوع سوبسترای مورد استفاده, 
نوع محیط کشست مورد استفاده (جامد یا مایع) و مدت زمان فرآوری 
سوبسترا باشد که منجر به حصول نتایج مختلفی شده است. 


نتیجه گیری 

در پژوهش حاضر سه ایزوله باکتریایی با قابلیت تجزیه کنندگی 
لیگنین و لیگنوسلولز شامل انتروباکتر کلواس». استافیلو کوکوس 
اسکویری و گونه بروی‌باکتریوم بر اساس تعیین توالی ۲۲۱۳۷۸ 165 از 
روده‌ی کرم خراط جدا سازی و شنا سایی شدند. فرآوری کاه گندم و 
سرشاخه نیشکر به عنوان دو سوبسترای لیگنوسلولزی توسط 
باکتری‌های مذکور. سبب افزایش ناپدید شدن ماده خ شک. افزايش 
محتوای پروتئین خام و کاهش میزان لیگنین خام شده و به تبع» 
گوارش‌پذیری ماده خشک و ارزش غذایی آن‌ها در شرایط برون‌تنی 
افزایش یافت. همچنین تیمار حاوی مخلوط هر سه ایزوله باکتریایی 
بهترین عملکرد را بر صفات مذکور نشان داد. 


سپاسگزاری 


از معاونت پژوهشی دانشگاه لرستان» در جهت فرآهم نمودن 
امکانات لازم برای انجام پژوهش حاضر تشکر و قدردانی به عمل 
می آید. 
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ممتنمتمموو۸ 0۷۲۲(۰) نمی ,( ۲۵۷۰ 1۳ .۴۵ 17۳) امممتامصونما همه کم متوواممم ۵۲ مقمطاع۱۷ م018۲ .2002 ۸0۸۰ :2 


.من آهمز امه 01180121 0۶ 


۵ 261/26۲ رام 1600۵۵۲0 0۶ [1060۵۲0ظ .2011 .اف لصموو۲۱ ,۱۷۲ 4ص رطقصهمه22مظ ,2 ۷۲ رتصطتتفک رز رب رتتهاطو۸ .3 


عزیزی و همکاران. بررسی ارزش تغذبه‌ای کاه گندم و سرشاخه نیشکر عمل‌آوری شده ... ۳۳۷ 


,۱۱6۵0065 »نصمعمطاهممجصماحظ نج فصععمطاعظ ]معفص ,صوی ما وع00امجصهه متصهع مطهمممومنصه مصلفا (1026قومن) :.1۵0) .نز 
.333-5 :66 

٩۳0۲ 15‏ .۱992 .ابو بکا صه بانج بر رل رصقصصل نو .0 .۲ ر۱۷۲۵۵0۲6 .12 .(1۱ رقط0افم‌صنک .۲ یک رهظ یک و .۲ باه‌طانافنظ .4 
1-۰ .00 رکلت۷0 و۱ رقم مه ۷۷1۱۵7 صط0ز .صمت)ت0ع 9۵600 ورومامط عقاناهعامجط طز 

۶۴ طمتاقاصهصطع؟ ممحصی 1 :2018 :۵0۳102 ۰[ ۲٩,‏ بظ۸ 20 ونامه۲۵22 .۲۱ رتتتقط9 ۸ بع۳۵۵866 ,۷۲ .۲ .۸۵ م۱۷]212 0۰ :1 ۷۲۰ وب ,۸2121 .5 
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211-۰ :27 ,۹0168665 ۳۲6۵0 صه اقمطتصن۸ 

هو ممناتامن ام صمتهصتصهای1۳ :2017 ,۳۲۵2۵۵11 ۲۱۰ 2 راهن ۱۷۲۰ رلقصصه)۱۷0 ,۲۱ رت20202صصصهطم]۱۷ 1۰ ربق م۸212 .6 
۲« ومع مطا چم )6160 تتعطا صرح نام ماتصصع؟ حصمی 19012)60 مزهام2ه مصلمتوع0-وهزهامصط ملومزبال۵عمصع11 107 9۳1 220 
-69 :27 1۵862۲ عممعزم٩‏ امصتمض ۵۶ ایام .عامنلمتضه تمنهانم‌تنهه مصمو ۶ وهامجصهتدم ممته‌اصم‌حنرع1 ۷۸۰۵ 1 2 
۳۵۲9120(۰ 1) 85 

۵ 2 180120107 ,2016 .۳22۵۵11 ۲۲۰ 204 باقن ۱۷۲۰ رتعصصه]۱۷۵0 ,۳۱ رت0202مصصصعطم۱۷ .1 ربهر راامطمامطه- 2121 .7 
5۲ مبه۷ 1۷6تاباه معط چم فامعلله تتمط 4ص راهتصهام عصلهت2ع0-عومابااهممصهن1 طاد متتعاعهه متامتصصصری نام عاتجصتعا ۵۶ 
234-۰ :221 ,۰16038010217 مه ممممزم٩‏ 60ع۴ لمصصتصن .امعم عصرمو ۵۶ واصمطتصنناز 

حصرم )۱۱۵۲0۵10 18012160 رها ممزاه0ه2۲ع۱ متمو‌نا فصه وعلتنهطمهوواوط ستاو گم بتازداتودنظ پوستنه م1 :2003 ۷۰ ردَر01ظ .6 
۳۵16120(۰ ) صوی رصهتطهآ. ررازوهب جرا فمتملم۱۷]۵ )هب12 ,وتومط]. روط ومتمصنع 1[ 

0 عمج مصتصصح ماما فصه هتممصصصح گم ممتمصتصمامل فنامعمه انامه 2000ماب۸ 1980۰ هک با رل 28 .0 ۳000۲10 ,9 
64۰ :63 ر9010068 ۱۵11 ۵۶ تاو .مور مر رز فصج 4تبت؟ تمصتصصنر 

40 ومعصههه وله هه راتلااها(0عع۸ .1987 ,0۲2 یه ۸ 20 ر2افظ ب) یقامت۸۳ ,0 ,۱۷۲ ,۳۲2060 .۲ و.ل م0217202 .10 
-303 :22 ,۷۷256658 [10102162ظ .عحاحصق1 من 160 بازعع-0۲ز۵ی قیتان۳/۵ 0۶ مصتاعع هط ماه داد امعطا آصومرو ۵۶ برانانماتامع‌ون1 
.309 

سح ماتاها۷۵ ۵۶ ممتاهمتهاع ملطممتهمامجونتطام-قدم فطا 1۵ 0مطامجه 12010 1968۰ عناومتاوظ ۷۰ .0 24 .0 .ظ رططااهن .11 
.105-7 :16 ,تادتحصعط ۲۵۵0 مه متنالنه‌توه۸ ۵۶ امصصیامژ ,۶10 میا ما ق2010 

احستانه‌تهض .۵۷ مضه ممعطه صاً داد تقعط 62060 حمص ۶ه معلقاصا تام مه بزانلزداتایعم1ن1 :2008 ۲۰ رتم۳۵2 .12 
523-1۰ :(43) 12 ,۹010066 

صمصصوومووه 1۵۲ ممنونصطمع) مصتتنععممط قمع ۷۸۲۵ 7۱ :1998 ,60160۲ بک 4صه وتقل(۱۵۸ ٩‏ .ظ ۲۰ مامحصصتاظ ۶۲ یت ر«عطه‌هامن .13 
261-1۰ :72 :1998 ,16000010817 هه ومصمه5 ۲66۵ امصتص 1۵۷16۳۷۰ 2 :16606 ۵۶ هنن امممتاتتاننه که 

۶ مادعا ملاقصصروجصه م4صح 0۳۱ ۵۶ تحمصصاوناز۸0 2014 .تصصزیمکا نک هه روج عمط ۷ رتصوتاعمدان نج .0 ویظ رفتتهوقطن .14 
42:1-۰ رط)‌تهعوع1 [مصصتصه ۸۵۵۱160 ۵۶ لمصصیامل ,0مطامجه مصتووعه»متم توت رها فاد پرملنهه 

عصلعصه 4ص مماووعع۳م ل2متصصعدان زر ,2013 ,تیمک نک صرح رتحصمططط بکز ,۷ رتصهداءمدان یک بن رطاعه۷ 0۳ ,۷۲ و.رظ رتصه‌عهط0 .15 
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.ابا ماتعها مق متعهمهه رها دصتمم‌جومی صتصتا ۵۶ متاه1(۵۵2 ,۱998 .همممه‌بلمه ,۱۷ م2 رتلم2مک .9 ریک ,امک .16 
459-۰ :20 روتعاام رعمامصطم۱0)6ظ 

مصللموع0 ۵۶ ماهدوهه ۸۳۱۵0۵۵۵۱۵۲ جح ۵۶ ومافلهامحمطل مصامط فصونصهع :۷۲1۱0۲00 ,1987 ,رمک .1 بک مه رل .1 وتتعک .17 
۰ 4 ,۳۵۲۵0 ۹۲210 ۱۲1)60 مصتصعز1 الباط نتصقهم 
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کقع مه ملورلقصه لهمتصهطه رم 0مصتهاهاه مسلد 1660 متاععبعمه مطا ۵۶ ممتامصصاو۴ 1988۰ .عوجم‌طصله)٩‏ ,۲۲ 24 ,۲۱ کل رمعلصع۷1 .21 


7-۰ :28 ر)صمجرم1(۵۷۵۱0 لمح طم‌معومک امصتصض .0 مرمحصیاد هصتویا ممتامباقو۴ه 


۶ اتازطاتاهع‌عن مطا جه امهمرصصا تتعط) مه فاد )۱/۵2 جم تعصی تمطم‌نط ۵۶ طامتن :1991 ۷۵۲۵۵۵۲۲ ۳۱ مه .ظ رط1۷۵50 .22 
,121-4 :36 ,102۷مصط0ع)0ظ مصج وومامزمامتم۱۷۱ 0منامجز۸ ۵۶ لمصتامژ .عقتادماناه فطا 

امعتصع ده تعصن (4 07 دیتاهسیها) ۵1 ۲1۲60۱ .2014 ٩21۵61:‏ بخ ظ رطهتهلطهرع2 .9 رل2زممتاههن10 ,۷۲ .ظ ,۷ رنطه۱28 .23 
:(402 ععصعزه٩‏ امصصنمه 0عامم۸ ۵۶ امه صهتصح .ماو ادها مه عمط ۵۶ اتدمع معصصنا هه ممت)لوممعهع 
257-1 

۰ روطنامه ۲۷۷ .عوع:۳ ومع امممناعا نموت ,( ۴۵۰ .۲۵ 7۳۲) مالمن تون عم ماصمجصم‌تنن وق عصمش۲ :2001 ۳۶۵۰ :24 

مه ۶ م۷2 ۷۵ تایه مطا هصانامتمرصا ,2009 :۲]222072> ۱۷۲۰ مه رهم۱7۹2 1۰ رقصورتطوااا ۸ رتطوم‌لطن .لا ینک رمطقام .25 
۵۳۱۵0۲0 فنص ]متعانطه فطا طااه ‏ ممتستانته ‏ بها . فتصعصتصد .که رععاه هه کرولهاکهااوا رممطحصعه 
278-5۰ :152 ,160۵01027 مج مممعز ۲6۵0 تقحصتمنش .۵۲۵روز۲۵۲۱۱حاک 

جمنجصانمص1 حم معصفریا فط ما تلرطام0عتعع0 مهتم ۵ ممتاممهتاوه م1 ,1979 ,۷۲۵1۱۲08۵10 ب1 24 نک .بط رتم025 .26 
499-۰ :92 و۹010068 آمبتانه و۸ 0۶ امصتاوژ .ععهووه0 0۶ 120 ما عصتلزمعم2 ۱۷۵1۵۵60 ممممتنا28۵28 

اما معط متقصصتاوی م) 0مطامجطر م۷ 2 0۲0۵۵9۵0 2 :10)منا0وزج قوی .2010 .ناموت۷ یک ف4صه وتهممصصمف؟ ۷۰ ویو رتعفعطوه۳ .27 
573-0۰ :10 ,۹01686865 1021ع۱010ظ ۵۶ امصیامل بمعجصیه فطل ما کلنااو60ع 1‏ 0۶ ممتاوعع1 0۶ 

ن .10005 صفصصبیط م6 ممتاه»ءنامم2 و16 مه فتورلفصه ۵۶ )ورد م0606 م1 ,1961 راوعمو صع ۷ .۲ .ظ 20 .ظ .ل بطه‌فاتعطامظ .28 


۸ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۳. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


بل01 ۷ ۱6 رتعل1(6 ۷۲۵۲۵۵1 .(123-158 0۵۰) .۲0۵0 1 ت106ظ برتجاعزن۱ ۵۶ ولوواممم م1 ر(.ع0ظ) تعهصهمط1 .0۵ ر.1 ۰ظ ۲۷۷۰ ومصصوز 
9 

۰ 90001 ,۱۷۲ ۱۷۲ 24 رهطم ب[ ۷۲ رعصطه ۷۲ رگ مصهتصطفکم0طه ۲۲ رتفک-ا با یک و .۲ مصفطلوه .29 
0۰ ,101027ظ همیمض ۵0۶ امصیمل لمممتاعصعام1 .عصمتاج؟ 021ص کممعجصهام‌مرناه ه وه مناج معط عممناه 0عهع9 رالدمتم1010ظ 
412-۰ 

۰ ,097 و.عط1 .افص فم۸ه بعمتت۴ 9۰0 ۷۵۲9108 رومتاوتاهاو: :ع0ننان و هون .2005 .ع1 عتاتاوصا ففو .30 

,باتک .6 .و رتصق2 1۵۳۷۵1 .1 ,۱ رتطع]۱۷ ۷۰ رکه( ۲۰ .1 هوک ۰ ۷۰ مطلعل یک یک مقصتتقطه ۸ رلهه‌صهل ۲۰ و.ظ )9۳۳1۷8 .31 
۷ 1660 امممتصن ۷۵ازتباه قمع واماتاعععن0 مفصا ستاو مه ممملوهبههممم1ه عقاو ٩۵110‏ .2012 ,0هصننک ین نک 20 
347-7۰ :107 ,۰160000108 ۲۵۵ا10۲650ظ ۲6۱4602۰ ود 06۵۵0۵ 

0 228 10و ۸ 1994 .۲۲۵866 .۲ 4صه2 رصقا۸ع۱ .ظ ب۸۵ مهمصهدانا ٩.‏ ,۷ وقصصع1111 ۵۰۱۷۳۶ .ظ ویک ۷۲۰ ,10600070 .32 
6 ۳۵۵0 امحصتمن .16606 تصفمتحصید ۵۶ وعتاعمت! ممتاهامم‌جصع؟ معط مصتصصیعاع م6 عممنالفصه متناقوهعم 2 هون 2۵00 
185-7۰ :48 ,160100102 200 

70-۰ :91 ,1۵۷167۷5 [10102162ظ .ومهتاه)تعص1 بوها 0عمصمباالصا وه ممت)لدمم‌مو0600 ۷۷۵۵۵ .2016 .12 ,۷۲ مع‌طوبوانا .33 


۰ 00 به9۵نا ,۷۲ آظ مقطعقلا روعع:۳ ,7نصنا عمجم .60 2۳9 رتصفوتصصی؟ مط که برعمامعظ امصمتاتم 1994 .1 ۲۰ ۷2880656 .34 

مامتان 10۲ وممتیاموع۲ اصمان ۵۶ ممتصوهممو م2 7 :2010 علصناط0؛ بن) هر قصه رتقل(۷2 ,و .ظ با و .۶ ۷۵۲۵۵۵ .35 
احاصصیت) هه۷6۱ ومد .عمنم0010مطامصه ۲۵۱2060 0ص بهع1م۱ظ :عاصعمتصصی صاً فعاباماتتااه 

0۵2 1۱ ومزصامصری لهتتمامظ .2018 ,وممیامل۳2 ۲۰ ,۱۲ 220 رتم۲۱۱۱ ,۱ رطامم‌صهمالفک ,۱۷ ,۳۳20 .۲ و نک نا م۷۵10 .36 
549-6۰ :27 ۱۲۱۵۲۵0۱01۵ ص1 ومزتعم۳۳۵ ,عمط عفط مرم )26مرصص صرح رطمتففتصعصه رراتفتهن تتفطا 

۲ 1116020108امصصج ۸نا لقصصمومطان؟ 168 .1991 بعصقا رل .نا م2 وتعتالاه۳ به 1 رفظ ۷ ٩‏ یت ۷۷۰ رعتتاماعله ۷۷ .37 
697-۰ :(173)6 ,۱20۲61101082 ۵ ول .رلنطاد متامصهع۱۵روطاه 

مص و (0۶۳۵۵ ۱۵9۳0) جو0م0تطمینهر عامات0ع ۵۲ ۲۶۲6۵۲ :1993 .ممطن .ل 24 رمهعها .1 رتطعمطله21] .1 و.لط رق۷091 .38 
177-۰ :39 ,۹6۱6866 صهاوعه:0) ۵۶ فتاه عومصهمرع ,ع)موهانای افبل هو هه تاه همه ۵۴ اتاتطتاده‌ون ۲20 2 ص۵0 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران 5۵۱۵0۸۵ احصتصم ۵ امرس ول صفتصه۳] 
جلد ۱۳ شماره ۲. تابستان ۸۴۰۰ ص. ۲۰۷-۲۲۰ یه 207-0 ۳۰ ,2021 مت و2 ,۱0 ,13 ,۱۷۵۲ 


۵ ۲62۵۵0 و۲0۵ 9۵۵۲6۵۵۵ 20 2۵۲و ۱۱۵۵۵ 0 ۲۵۱۵۵ ۱۵۱۵6۵۲۵ ۱۸۲6۵0۵82۵ 
۵ 10 ۱90۱260 ۵6۵۵6۵۵ 0۱۵۵ 0۵۵۵ عوما ام مصهنا 2۵ منوا ۵ 20۵۳1۵ 
۴ ۱21۲۷۲2۵۵ 1,۰ ۶۱۸۵بزرز 


۰ ۸002 رخاوا تصدطعطه۱ حمصنطه ۲ رصم یفطصم ول ره نمچ 
02-10-00 :660 انا 
15-09-00 :۸6060060 


ها لمیمتج وعتتصمی ترصفحه صا فعممیاموع1 عقی7 صرح 1660 امصنصه گم هم)تمطه ‏ موز فتعط : اصمتامت120۵0 


ایهعبا ۵ صعاه و1 موب 0۱۵۵۵۲ ترقطا فیط روه‌تتصامه 211 ما پ«المنتصمه 0عمبا0مع وعه فامنقمتهوها آمانمتهه فبامتمصصی 
5مصنصه اصمصتحصن رم و1660 عصهازممرحا میج ولهتتعامص عمط ۵۶ فهمتاتم۵۴0۵ وقتق1 ,حصقاماهعم فنطا عصتطممتع۵۷ ۵۶ فصهمج 
0 تیا که )۱2 عمط ۵۶ وفبا فظ) رتع۲۱۵۱۷۵۷ .برممصه ۵۶ یامه اصهمنصعنو رلاهتاصهامم 2 وه 60وی 0 همه 220 
1تصصعهه صرح 2م1وطاجر کصمرع۶ز1۱ ,امعاصرمی صتصرعز1 ون مه صلهاهعم 10۱۷ رم‌تیتمباتای هآم‌جدرمی تتقط ۵۶ ووینهععه 60ات11 و1 
6 ماع عفقطا طمنمطاله .نموه طمنای ۵۶ مبلجب ع۷تاتتابنط مطا عففعععمصاً مه 0عفیا جع ع۷عظ 005ظ)2۵ظ 
۶ حمتاهمناممره عظ) عستباوع؟ مه تفص رااهامهم‌صمم‌تمه فص ۷۵تامع]مصز راهبتاهاه؟ ررلادمه مه بمطا روه‌مه‌اصه20۷7 
۵ 2 وه 100700جوهم صموها فقط فعقصصمیها متومانامعمصهنا ۵۶ مصتووممميم لهمتعمامنها واتصوعم .رعمامصطمع 
و00 5011 مصرمو رتهصنا ۲۵ عانط/ ررامحصقه صتصن1 0قنوع0م1ه مه لماح مت فصصعتصهع0 ۵۶ ومبامتع عععط1. .طمه۲۵مم2 
1 06212021100 صتصونا ما هتتعآع2ه ۵۶ ۲۵۱6 مطا م4 عنم جرمع‌ها فقط ممتاصهتاه 0۲62560ض1 روتدع۷ کمع۵ع۲ م1 .وع)تصنع) 2۳20 
5 ,69) نیع مج فم‌طمهمع01هم روعل0عع9 2۲۵ ما50 1000 2 قه ۱۷۵۵۵0 ۱01126 اقطا قامعوص .عامنا0متمره تیوه 
۰ 1۲۵6 بزدام‌ انم )عععن مه بعیتندها متصونا عط) سمل علمهته ما بوتلاطاه تتقطا ۶0 میم ۵ رللهتهعووع وت2 
و50۰ 06/146 عصلباامص1 راناع ماتصها مممه۲ 4۱۱۵۵۵۱۱۱۵۹۵۱۵۵۵ 6 ححم دممعجو ل2لهامهها 3 18012160 فقط تعدم2۲عوم۲ 
مجح صتصینا مصتصتهامم همه مهن نامع قانامم مزها۵ع عمط .هو 0۵0۳۵0۵۵ مه روک ۲۱۱1۵۳۵۵۵61۳ 
مصح حوطانده ۵۶ نامع مرمع ه قه )وبل هو مه تاو عقعطاه ماه ماج حصم 00تهم0۵ ول2لتهاهمه مروملبااهعمصم11 
۱۱۱۵۲۱۱۵0 00 ۱۱/۱۵0/0۲۳ کی!۲۵1 06امصا هتعهامهها معط باه تعطاممع. 1 تومتمهم 
11۷۵۵ ۱۷۵۲۵06۵۳۵1۵1۸۵5 عاتصنع) عطا ۵۶ واصه‌نصمه باع معط مایت ها 0عما150 ۷۷۵۲۵ ما0عهه ۲۱/۵۲۵۵۵۵0۵ 
0 1۶0121 .هتعصه مه ممحاعق ۵۶ همعیا۵و مهو 2 وه مومابالهعممع11 ممح صتصهنا ممتصتفاممه مت0عصه اصمتعگنل ۵ 
ناهن اصمتنه فتاه رعع27ع1 م02 مه فد تعمطنه عمط گ۵ ممتاتدم‌مجوم لهعتصهطه فطا فقصقطه بللفتاتهم 
معط ما فاعصصنه امه ,عوماباالمعممع1۱ 0682206 طمنط:< ]0عفصا تعطامصح قلح 15 م1 ۲۲۱۵« 2۵۵2۵۲۰۵ ۳۱۵۱۷۵۷۵۲ .180768860 
مامتها لاتم دنامتعصتاط .عصعاه امه ۵۶ ولمم فطا 2 عاطالوز۷ هه علیدها فا لصا ومها مصتال‌تع مه ۱۷۷۵۵0 
عنام 1 .فممتاهافع‌لصا معط ۵ متافتت‌امدهطل وه فصهمه و۲۵ طا عصتعمقط معهنام هیهمتها 0620 اه فعطم‌صهته 
۶ ارام حطم هتیهامهه مصتلمتعع0-عوم(بااهعمصمز1 مه صتصون1 ۵۶ طمت15012 فص جرم عمرمل همه فقط »۱۷۵۲1 110016 رعع120۷7/160 
0 0)1۵ زارد تاصعل1 مه متقاموز ما 728 یناک تصعوهعم فطا ۵۶ حصنج معط همعط .نز 2۵102۵۲۵ 
۵۵ 0۶ عبه۷ ۷۵ تایبا معط وم واعمعگه عتعطا ماموناعع1۳۷ 10 صرح رباع م1 07۲/۱۵ 2۵۱/2۵۲۵ 6 حطم همع عصتل21۵ع0 
0۰ اهتنا و2 5و0 مصهم‌تهونای 20 51120۷ 
صحاوه1۵۲ ۵۶ وعتز۱۸00:۵]0 مه عوبمط تقصصنصه طا عمجم که )ممصصزته‌مه فنط1. فل‌مظ/۱۷۲۵ مصه آهز۱۷۸)۵ 
۲ 1100۵0۲ ممحصتار و2 ۵0ونا ۱/۵۲۵ 12و معمصیا مهم از (0ام قتقعر وب آیامطاج) ومع تتمن 1۳۷۵ رازکعب نصا 
مج حمن فتصعاصمی حرعصصی عطا ۵ ممتامعاهع رها 101100760 که۱۷ 0منتعهر ممنامامرم20 0166 ۱۷۵0-۴۸۵۵ ۸ .یناک اصه‌وعمر طز 
٩27 )۷۷۹(‏ )۴/۵۵۵ ۵۲ ملد باه ماقمتاوع*ص1 مه بای کصمومتم مطا ۶ه حصتح م1 ,مصل0عع1 ممتصمجه فا ععمتهها 6۵ 
0۲ 02960 رک ,دننام فتطا ۲۵۲ ۱۱۵۰( 2۵۱/2۵۳۵ 01 آناع حرم 15012060 ههام02 10 ۳۵۵۲۵0 (91) و۲0 مصدم‌تهوناه 200 
مه وهی ماع همه ,61006۵ ۳۱۱/۵۲۵9۵۵۵۲ مصتلنآمصا ‏ فتعهامهها .3 روتوولممه . ومصمناوهو _ هلال 169 
۰ کم نا ۵۶ انم حهمظ 15012160 ۷۵۲۵ تمتاممامم مطللههع0-مومابام»مصهنا قمع صتصون اد رمک اب۲۵ 
4 بللهام۱) صعطا) ۵۶ تمه از بم رلاهیل نصا 15012060 عومطا اد ۵۴۵۵۵8800 ۱۷۵۲۵ ٩‏ 0۲ ۷۳۷5 0۶ طمعه رع‌المعتعط[ 
0 (۲۷۵۳) طمز)ما۲۵0 قهع ۷۸۲۵ 27 رصم تدمم‌جمی ل2متصصمهن) بصصیاالمجور قتیام1 مد (مقوماناه طمقع ع۵ نامع )حمصوع0 


۷ مصوهاوع 10۶ عتایمته۸ ۵0۶ وانمه۴ ره‌ممعزم اممتصض ۵۶ )معحص تجم1(۵ رز۲۶۵]6990 15و۸۵ -1 

جهاوه1۵0۲ رلتیه ۵۶ رالنمه۴ بجمتامع)۳۱۵ )صف1ظ ۵۶ امرعحص)تم0 1۳ ,۳۲۵16990۲ -2 

اه نصا مهاوعزم1 رم‌سبانه‌تنوخظ ۵۶ طلنمد۲ مجمتامع)۶۵ظ عصقاظ ۵۶ احمحتمم1(0 رامهلن٩‏ ,ما۲ -3 

جممه وم معمبباه وم امتبداا فص آمعبهانهتهخه مهاوع‌مباطک رامعم تومه نز همه وم عمممزمه امصطتمظ ,۲۱۵16950۲ اصدها15وو۸ -4 
7 ,۸۳۳۲0 رته‌اصهن) ممتاهم00 ۲ 220 

( 27)6010.26.1۴ :22121 :تمحر ماه ممتلم0موعتته) -۲) 

۱0 


۳۳۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۳ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


اجه امومع ما 0عتهمرصمع 0مصصمام ۸۵۲۵ ]منیل۵-۰۵۳۵ 0۲0۵6۵8500 0۵ 6۵9۵ ۵۶ وتمامصصهتهم ط0تهص۵ع] 

۵ 7 رطل0۳00 ونان و1055 (/1۱(۱۳۷) عماج تویل ۵۶ )تمصع )ومطونط فص 0۵0و فالباعیک خصمتومیم دزن 20 و6اوع1 
ههام02 ۳/1 062100 (5۲ 24 ۷۷۹ ,.ع.1) ومحتوهایاه طامحا حا ۵4ت0ودان و۱۷۵ ومتعصه 2001122016)عجه 4صه بواتامتاوعع01 ۱۷۲( 
0 7۷۵۲۵ (0) 0 ۶ه اهتاصهامم مج 0 ۲۷ ۵۶ مصصیتا۷۵ )فعطمن ,امومع ما م۵ 7۶۱۵( 2۵۷/2۵۲۵ 0۴ ع۲نتنحط 
۵126 ۲1۱2069۲ ۴<0.05(۰) مادعا امجمه م1 0تومهه۵ه 0۵ 2۵۵/2۵۲۰۵ 0۴ عبانم لملعهامده زرط مطلددعه0۳۵ تلد 
۵0 ۷۰۹۲۵ ممامتاموعومع آ-هلممصصحصج مه ما۲2 ماقطمم0تج ما مقاع20 رعاهاع26 رطمتاه‌تامهعصم (۷۲۸) 2010 1217 
۳>۵۰05(۰) )ممصصاجعتا اماصمی )۳ جمواتهم‌صم ص میالم لهزمامهها ۱۷ 100۱12000 وفهوماناه ظ1 

کعع ۵۵1060 610060 ۵۱۵۲ ۲۱۱/۵۲۰۵۵۵ عصنلنامصا دله20 معط 19012060 ۱۷۵ ,اصمجدلهمه دنطا ما خصمتمسلصمن) 
۰ 26۱/26۲ 0 اباع مطا حمظ هناهام مصللموععومزنااعمممعنا فصح متصمنا از ومد رهظ هه ی 
عتعطا ۲0۷60محص1 عتیبجتمه متعطا مهصتصتهاومن م01مج وللممعصروه رهتتعامهه اهبال1 017ص عومطا 16 ]5 مه ۷۷5 عصلووع۳(۵06 
۵ ۷۳۸ مه تزا اومم 11 1۱۱۱۷ عصتفدعتمط1 ۷1۵ 1660 )ممصتصصیا وه مبالو ۲10۷۵ناظ 


۵ 26۱2۵۲۰ رکا۵؟ رمااه۷ )رت رمومابااامممصعن رطمتامنل0۳۵ 025 1۵۱۷۵۲۵۵۰ 


